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VRUT S KULATOU HLAVOU PRO DESKY Z
TVRDEHO DREVA

CERTIFIKACE PRO TVRDE DREVINY
Specialni $picka s drazkovanymi feznymi prvky. Certifikace ETA 11/0030
umoznuje jeho pouziti u dfeva s vysokou hustotou bez predvrtani. Ho-

mologovany pro strukturalni aplikace namahané v jakémkoli sméru
vzhledem k vlaknu.

ZVETSENY PRUMER
Vétsi prumer vnitfniho jadra vrutu vzhledem k verzi LBS pro zaruceni za-

Sroubovani do dreva s nejvétsi hustotou. U spoju ocel-dfevo umoznuje
dosahnout zvySeni pevnosti o vice nez 15 %.

VRUT PRO DEROVANE DESKY

Kulatd spodni cast hlavy navrzena pro upevnéni desek a kovovych prv-
ku. Spodni ¢ast hlavy se zapusti do otvoru desky a zaruCuje vynikajici
statické hodnoty.

-

SOFTWARE BIT INCLUDED
PRUMER [mm]

3,5( (® )12
DELKA [mm]

25( (40 70) 200

TRIDA PROVOZU

S

ATMOSFERICKA KOROZIVITA

KOROZIVITA DREVA

MATERIAL

E,_E,:IT-,!,, uhlikova ocel s galvanickym pozinkovanim
PLATED

OBLASTI POUZITI

e desky s dfevénym zakladem

¢ masivni a lamelové drevo

e CTLalVL

e drevo s vysokou hustotou

o kastan, dub, cypfis, jasan, eukalypt, bambus
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I KODY ARDZMERY I LBS HARDWOOD EVO
VRUT S KULATOU HLAVOU PRO DESKY Z TVRDEHO DREVA

d;, KOD L b ks.
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 40 36 =00 PRUMER [mm] 3 ( G 7) )12
5 LBSH550 50 46 200 DELKA [mm] 25 (80 200) 200
TX20 | BSH560 60 56 200
LBSH570 70 66 200 K dispozici také ve verzi LBS HARDWOOD EVO, L 80 a 200 mm, prumeér

@5 a @7 mm, najdete na strané 244.

I ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

t, L h )

L |
Pramér vrutu d, [mm] 5
Prameér hlavy dy [mm] 7,80
Pramér jadra d, [mm] 3,48
Primér pod hlavou dyk [mm] 4,90
Tloustka hlavy ty [mm] 2,45
Primér otvoru na ocelové desce dysteel  [MmI] 5,0+5,5
Pramér predvrtani dys [mm] 3,0
Pramér predvrtani(@ dy,H [mm] 3,5
Charakteristicka pevnost v tahu frens.k [kN] 11,5
Charakteristicky moment kluzu My « [Nm] 9,0

(1) predvrtani plati pro drevo z jehli¢nanu (softwood).
(2) predvrtani plati pro tvrdé dievo (hardwood) a pro LVL z bukového dfeva.

drevo z jehliénanu buk, dub jasan LVL buk

(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Charakteristicky parametr fox IN/mm2] 11,7 22,0 30,0 42,0
odolnosti vuci vytazeni ax,
Charakteristicky parametr 5 . . .
protlaceni hlavy fheaq [N/mm?] 10
Mérna hmotnost Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Pouzita hodnota hustoty P [kg/m3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

U pouziti s jinymi materialy odkazujeme na ETA-11/0030.

POUZITi PRO TVRDE DREVINY

Geometrie vyvinuta pro naro¢né podminky a po-
uziti bez predvrtani u konstrukcniho dreva, jako je
buk, dub, cypfis, jasan, eukalyptus, bambus.

BEECH LVL

Testované hodnoty, certifikované a vypocita-
né dreva s vysokou hustotou, jako je bukové
vrstvené drevo LVL. Pouziti certifikovaneé bez
pouziti pfedvrtani az do hustoty 800 kg/m3.
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I MINIMALNIVZDALENOSTI PRO VRUTY NAMAHANE STRIHEM, KOV - DREVO

O vruty zasroubované BEZ predvrtani py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d;  [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7-d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 azc [mm] 15.d 75
azy [mm] 7-d 35 azy [mm] 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7d 35

@ vruty zasroubované S predvrtanim

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a, [mm] 5.d-0,7 18 a, [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3.d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 az; [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
agy [mml 3.d 15 agy [mm] 7d 35
ag. [mm] 3.d 15 ag. [mml 3-d 15

a = Uhel mezi silou a smérem vldken
d = dy = prumér vrutu vrutu

namahana koncova ¢ast nenamahana koncova ¢ast  namahana hrana nenamahana hrana
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

—

POZNAMKY na strané 243.

I UCINNE CiSLO PROVRUTY NAMAHANE STRIHEM

Unosnost spoje zrealizovaného nékolika vruty stejného typu a velikosti muze byt mensi nez
soucet unosnosti jednoho spojovaciho prostfedku.

Pro fadu n vrutu uspofadanych rovnobézné se smérem vldken ve vzdalenosti a, je charakteris-
ticka unosnost rovna:

R R

ervk = Mer™ Myk

Hodnota ng je uvedena v nasledujici tabulce jako funkce n a a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)pro stredni hodnoty ay je mozné proveést linearni interpolaci.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO [SOFTWOOD) CHARAKTERISTICKE HODNOTY
EN 18995:2014
STRIH TAH
rozmér ocel-drevo vytazeni zavitu tah oceli
y £=90° £=90°
Lb g
Jd,
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
5 50 46 2,88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90 150
60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54 '
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17
€ =Uhel mezi silou a smérem vlaken
STRIH TAH
. ocel-drevo vytazeni zavitu .
rozméry o o tah oceli
=0 =0
Lb g
AN
d; L b Rv,0,k Rax,0,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
5 50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87 1150
60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06 '
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

€ =Uhel mezi silou a smérem vlaken

POZNAMKY a HLAVNIi PRINCIPY na strané 243.
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I STATICKE HODNOTY | HARDWOOD

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

EN 1885:2014

STRIH TAH
rozmér ocel-hardwood vytazeni zavitu tah oceli
y £=90° £=90°
?5 jSPLATE T T T T
o E
AN
dy L b Rv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 40mm 50mm 6,0mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 1150
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 ’
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
STRIH TAH
. ocel-hardwood vytazeni zavitu .
rozméry o o tah oceli
=0 =0
o E
AN
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 40mm 50mm 6,0mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 11,50
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
€ =Uhel mezi silou a smérem vlaken
I STATICKE HODNOTY | BEECH LVL
STRIH TAH
rozméry ocel-beech LVL vytazeﬂnal tzawtu tah oceli
]SPLATE T T
b ?
) 1Y
dy L b Ry,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 5,13 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 571 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 !
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

POZNAMKY a HLAVNIi PRINCIPY na strané 243.
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STATICKE HODNOTY
HLAVNI PRINCIPY

Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995:2014 v souladu s
ETA-11/0030.

Konstrukéni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasledujicim
zpusobem:
_ Rk' kmod

R
d VM

Koeficienty yp a kpog Musi byt pouzity v souladu s platnymi pfedpisy pou-
Zitymi pro vypocet.
Navrhova mez pevnosti v tahu spojovaciho vrutu je ta minimalni mezi na-
vrhovou Unosnosti strany dfeva (R,y ) @ ndvrhovou unosnosti strany oceli
(Rtens,d)-

R

ax,k.kmod
= mi Y,
R4 =min M
_tensk

V2

Pfi stanoveni hodnot mechanické pevnosti a geometrie vrutt se vychazelo
z informaci uvedenych v ETA-11/0030.

Dimenzovani a kontrola drevénych prvki a kovovych desek se provadi
zvlast.

Charakteristické hodnoty odolnosti ve stfihu jsou stanoveny pro vruty, které
jsou zasroubovany bez predvrtani.

Rozmisténi vrutt se provede za dodrzeni minimalnich vzdalenosti.
Charakteristicka odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena s ohledem na
délku zasroubovani rovnajici se b.

Charakteristicka pevnost ve stfihu u vrtt LBSH @5 byla vyhodnocena u de-
sek o tloustce = Sp| aTE, @ to vzdy s ohledem na tloustku desky v souladu s
ETA-11/0030 (Sp| oTE > 1.5 mm).

V pripadé kombinovaného zatizeni pfi stfihu a tahu musi byt provedeno
nasledujici ovéreni:

2 2
(E/,d) + (Fax,d> <1
Rv,d Rax,d
V pripadé spojovani ocel-drevo s tlustou deskou je nutné posoudit dopady

spojené s deformaci dfeva a instalovat spojovaci prvky podle montazniho
navodu.

POZNAMKY | HARDWOOD

Charakteristicka pevnost ve stfihu pro spoje ocel-dfevo byla vyhodnocena
pfiuhlu e 90° (Ry 90 k) i 0° (Ry g k) mezi vlakny druhého prvku a spojovacim
prvkem.

V pripadé predvrtanych vrutl lze dosahnout vyssich hodnot pevnosti.
Charakteristickd odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena pfi uhlu € 90°
(Rax,90,k) 1 0° (Rax 0,k) mezi viakny dfevéného prvku a spojovacim prvkem.

Ve fazi vypoctu byla brana v Uvahu objemova hmotnost prvkd z tvrdého
dreva (dub) rovnajici se py = 550 kg/m3.

MINIMALNIi VZDALENOSTI
POZNAMKY | DREVD

Minimalni vzdalenosti jsou dany normou EN 1995:2014 v souladu s
ETA-11/0030, se zvazenim objemové hmotnosti drevénych prvka
420 kg/m3 < py < 500 kg/m3.

V ptipadé spoje dfevo - dfevo mohou byt minimalni vzdalenosti (aq, ay) vy-
nasobeny koeficientem 1,5.

POZNAMKY | DREVO [SOFTWOOD)

Charakteristickad pevnost ve stfihu pro spoje ocel-dfevo byla vyhodnocena
pfiuhlu € 90° (Ry 99 k) i 0° (Ry g k) mezi vlakny druheho prvku a spojovacim
prvkem.

Charakteristicka odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena pfi uhlu € 90°
(Rax,90,k) 1 0° (Rax 0,k) mezi viakny dievéného prvku a spojovacim prvkem.

Ve fazi vypoctu byla brana v uvahu objemova hmotnost dfevénych prvka
rovnajici se py = 385 kg/m>.

Pokud jde o jiné hodnoty py, tabulkové hodnoty pevnosti (stfih dfevo-dre-
Vo, stfih ocel-drevo a tah) lze pfevést pomoci koeficientu kyens-

R'yi= Kaensy ~Rux

Rlax,k - kdens,ax' ax.k
[kg‘;'r(’nﬂ 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Takto stanovené hodnoty pevnosti se mohou z bezpecnostnich duvodu lisit
od hodnot ziskanych presnym vypoctem.

POZNAMKY | BEECH LVL

Ve fazi vypoctu byla brana v ivahu objemova hmotnost prvkt z LVL z dubo-
vého dfeva rovnajici se py = 730 kg/m3.

Ve fazi vypoctu byly zvazeny, pro jednotlivé difevéné prvky, uhel 90° mezi
spojovacim prvkem a vlakny, uhel 90° mezi spojovaci prvkem a bo¢ni plo-
chou prvku LVL a uhel 0° mezi silou a smérem vlaken.

V pripadé spoju s prvky z douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii) musi
byt minimalni meziprostory a vzdalenosti rovnobézné s vldknem vynaso-
beny koeficientem 1,5.
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